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(g) Druckventil 

Es wird ein Druckventil vorgeschlagen, das in die Forder- 
teitung (7, 7'), die von einer Kraftstoffeinspritzpumpe zu 
einem Kraftstoffeinspritzventil (8) fuhrt, eingebaut wird und 
ein in Forderrichtung offnendes Ventilschlie&glied (121) 
aufweist, das mit einem Rucksaugbund (135) versehen ist. 
Zur Erzielung einer gleichmaftigen Einspritzung, insbesonde- 
re eines gleichma&igen Einspritzverlaufes bei gegebener 
Last uber der Drehzahl wird die Offnungsrate des Verbin- 
dungsquerschnitts am Ventilschlie&glied (121) dadurch ge- 
steuert, daS unmittelbar anschlieBend an den Rucksaugbund 
(135) ein Steuerbund gleichen Durchmessers (136) vorgese- 
hen ist, der an seinem Umfang eine wendelfdrmig verlaufen- 
de Ausnehmung (138) aufweist. Diese wird von einem das 
Ventilschlie&glied (121) fuhrenden Durchgangskanal (20) 
begrenzt und weist einen definierten Durchgangsquerschnitt 
auf, der insbesondere in der Gro&enordnung des Quer- 
schnitts der Forderleitung liegt. Mit dem Steuerbund (136) 
arbeitet eine Austrittskante (122) des Durchgangskanals (20) 
zusammen und gibt mit zunehmendem Hub einen Verbin- 
dungsquerschnitt an der Ausnehmung (38) frei, der nie 
gro&er als der Durchgangsquerschnitt wird. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Druckventil nach der 
Gattung des Hauptanspruchs aus. Bei einem solchen 
durch die DE-AS 12 36 863 bekannten Druckventil ist 
der Rucksaugbund durch eine Ringnut von dem Bund 
getrennt, der wenigstens eine Ausnehmung, im vorlie- 
genden Falle zwei, aufweist. Diese Ausnehmung ist als 
Anschliff ausgefiihrt und verbleibt in jeder Stellung des 
SchiieBgliedes des Druckventils innerhalb der Durch- 
gangsbohrung. Das SchlieBglied hat eine kegelformige 
Dichtflache am pumpenarbeitsraumseitigen Ende und 
auf der Federraumseite einen festen Anschlag, an den es 
bei einer sehr weich ausgefuhrten Druckfeder mit je- 
dem Offnungshub des SchiieBgliedes zur Anlage 
kommt. Die am SchlieBglied vorgesehene Ausnehmung, 
die somit immer einen konstanten Durchstromquer- 
schnitt aufweist, ist als Drosselquerschnitt ausgebildet. 
Die Aufgabe dieses Drosselquerschnitts ist es, daB das 
DruckventilschlieBglied am Ende der Einspritzung nach 
SchlieBen der Einspritzdiise schneller in seine SchlieB- 
stellung bewegt wird, da die in der Forderleitung reflek- 
tierten Druckwellen am Drosselquerschnitt einen 
Durchstromwiderstand finden, der sich als SchlieBkraft 
auf das SchlieBglied in Unterstutzung der Druckfeder 
auswirkt Aufgrund der unterschiedlichen Forderraten 
bzw. Fordergeschwindigkeit des Brennstoffs durch das 
Druckventil bzw. die Forderleitung bei Leerlaufbetrieb 
einerseits und Vollastbetrieb bei hoher Drehzahl ande- 
rerseits ergibt sich, daB die Auswirkung der Drosselstel- 
le auf die SchlieBbewegung des SchiieBgliedes in Rich- 
tung Leerlaufbetrieb abnimmt, da die Druckwelle ver- 
haltnismaBig schwach ausgebildet ist, der Drosselquer- 
schnitt dieser Druckwelle also einen geringeren Wider- 
stand entgegensetzt und tiber die Zeiteinheit mehr 
Kxaftstoff durch die Drossel abflieBen kann. Dement- 
sprechend wird das SchlieBglied langsamer geschlossen 
und es wird demgemaB bei Leerlaufbetrieb ein groBerer 
Anteil des durch das schlieBende Ventil freigegebenen 
Volumens der Forderleitung durch Kraftstoff aus dem 
Pumpenarbeitsraum ersetzt als dies bei Vollast- oder 
Teillastbetrieb der Fall ist, so daB sich die Druckminde- 
rung in der Forderleitung von einem geringsten Betrag 
bei Leerlaufbetrieb bis zu einem groBten Betrag bei 
Vollastbetrieb verandert 

Ein solches Druckventil dient somit der Steuerung 
des Restdruckes in der Forderleitung und Angleichung 
der Kraftstoffdrdermenge in Abhangigkeit von der Ein- 
spritzmenge und der Drehzahl. Die beim AbsteuerstoB 
wirksame Drossel wirkt sich zugleich wahrend der For- 
derphase der Kraftstoffeinpritzpumpe auf die Einspritz- 
rate aus und verringert die Kraftstoffeinspritzmenge bei 
Vollast mit zunehmender Drehzahl. 

Bei bekannten Druckventilen, bei denen das SchlieB- 
glied einen Rucksaugbund aufweist und nicht bei jedem 
Fordervorgang an einen festen Anschlag laufen, ist der 
dem Rucksaugbund pumpenarbeitsraumseitig sich an- 
schlieBende, vom SchlieBglied freigelassene Durch- 
gangsquerschnitt in der Durchgangsbohrung sehr groB 
ausgefiihrt, insbesondere groBer als der freie Quer- 
schnitt der sich anschlieBenden Fdrderleitung. Bei sol- 
chen Ventilen geben sich stark unterschiedliche Ein- 
spritzmengen bei konstant eingestellter Hochdruckfdr- 
derung der Kxaftstoffeinspritzpumpe. Diese unter- 
schiedlichen Kraftstoffeinspritzmengen konnen insbe- 
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sondere bei einer Verteilereinspritzpumpe nicht durch 
,„entsprechende Einstellung des wirksamen Forderhubes 
des Pumpenkolbens korrigiert werden, da alle Einspritz- 
stellen der Brennkraftmaschine von einem einzigen 
5 Pumpenarbeitsraum im Wechsel verso rgt werden und 
dementsprechend die Mengensteuerung fur alle Ein- 
spritzstellen gleich sein muB, vorausgesetzt, daB nicht 
eine Einspritzmengensteuereinrichtung verwirkhcht 
wird, die die Einspritzmenge pro Fordertakt des Pum- 

10 penkolbens individuell steuert. Eine solche Steuerung ist 
jedoch mit einem erheblichen Aufwand verbunden. Eine 
Mengenbeeinflussung kann auch durch andere sekunda- 
re MaBnahmen vorgenommen werden, wie z. B. Hubbe- 
grenzungen des Druckventils, was aber wiederum nicht 

15 den uber den gesamten Betriebsbereich der Kraftstoff- 
einspritzpumpe erwunschten gleichmaBigen Effekt er- 
gibt und zudem ebenfalls sehr aufwendig ist 

Vorteile der Erfindung 

20 

Das erfindungsgemaBe Druckventil mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB die vorerwahnten Mengen- 
streuungen mit einer einfachen MaBnahme verhindert 

25 werden konnen. Insbesondere wird dabei das Offnungs- 
verhalten des DruckventilschlieBgliedes beeinfluBt. Bei 
einem DruckventilschlieBglied, das in bekannter Weise 
den Rucksaugbund und einen sich anschlieBenden sehr 
groBen Durchtrittsquerschnitt pumpenarbeitsraumsei- 

30 tig aufweist, wird mit dem Austauchen des Rucksaug- 
bundes aus dem Durchgangskanal ein ringfdrmiger Ver- 
bindungsquerschnitt aufgesteuert, der bei wenigen 
Zehntel Millimetern des Austauchhubes bereits einen 
Querschnitt freigibt, der groBer ist als der freie Quer- 

35 schnitt der sich anschlieBenden Forderleitung. Durch 
den Offnungsvorgang ergibt sich daraus ein Ober- 
schwingen des Offnungshubes in Richtung eines groBe- 
ren Verbindungsquerschnittes als es fiir die Forderung 
der derzeit bestehenden Forderrate notwendig ware. 

40 AnschlieBend schwingt aufgrund des Druckaufbaues in 
der Forderleitung das Druckventil wieder zurilck und 
unterbindet die Forderung solange bis es wieder aufge- 
stoBen wird. Aufgrund dieses Schwingvorganges erge- 
ben sich Einbruche in der Fordercharakteristik uber die 

45 Forderdauer des jeweiligen Forderhubes des Pumpen- 
kolbens bzw. uber die Einspritzdauer. Je nach Ausle- 
gung der Forderstrecke an den einzelnen Einspritzstel- 
len ergeben sich hieraus unterschiedliche Mengenver- 
teilungen und zudem auch unterschiedlich gewellte 

50 Mengenverlaufe mit wechselnder Fdrderrate uber der 
Drehzahl, was zu Beanstandungen fuhrt In der erfin- 
dungsgem^Ben Ausgestaltung wird das Oberschwingen 
dadurch vermieden, daB der Verbindungsquerschnitt 
zwischen Pumpenarbeitsraum und Forderleitung lang- 

55 samer und mit zunehmender Forderrate kontinuierlich 
geoffnet wird, so daB bei der Forderung Druckspitzen 
und Drucksenkungen vermieden werden, die beim 
Druckventil gemaB dem Stand der Technik zu dem wel- 
ligen Mengenverlauf gefiihrt habea Dabei stellt die 

60 Ausnehmung insgesamt keinen Drosselquerschnitt dar, 
da der freie Durchschnittsquerschnitt mit zunehmender 
Forderrate vergrdBert werden kann und der Durch- 
gangsquerschnitt und damit der maximale Verbindungs- 
querschnitt ungefahr gleich groB ist wie der freie Quer- 

65 schnitt der Forderleitung. 

In vorteilhafter Weise verlauft die einzige Ausneh- 
mung des sich bis zum pumpenarbeitsraumseitigen En- 
des des SchiieBgliedes erstreckenden Steuerbunds wen- 
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delformig und diese Ausnehmung ist moglichst kompakt 
gestaltet, also mit moglichst kleiner Umfangsflache be- 
zogen auf die Querschnittsfl&che. Damit wird eine Dros- 
selwirkung der Ausnehmung vermieden, was sonst zu 
einer drehzahlabhangigen oder forderratenabhangigen 
Beeinflussung der Einspritzmenge ftihren wtirde. Durch 
den wendelfdrmigen Verlauf der Ausnehmung erfahrt 
das VentilschlieBglied beim Offnen durch den Aus- 
stromdrall uber die Ausnehmung einen Drehantrieb, 
was ein eventuelles Klemmen oder Haken des Ventil- 
schlieBgliedes verhindert Durch die drallbehaftete 
Stromung entsteht beim Oberstrdmen eine Turbulenz, 
die eine [Cavitation am Ventilsitz und anschlieBenden 
Fuhrungsteilen wesentlich mindert. 

Besonders einfach laBt sich ein Druckventil-SchlieB- 
glied nach Anspruch 9 fertigen. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel und Fig. 2 ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel mit einem erfindungsgemaBen zylindri- 
schen Fuhrungsteil am SchlieBglied des Druckventils 
und wendelfdrmig verlaufender Ausnehmung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Fig. 1 zeigt einen L&ngsschnitt durch ein Druck- 
ventil 1, das in das Gehause 2 einer nicht weiter darge- 
stellten Kraftstoffeinspritzpumpe eingeschraubt ist, die 
beispielsweise gemaB DE-OS 36 44 595 aufgebaut ist. 
Das Druckventil 1 weist einen AnschluBstutzen 4 auf, 
der an seinem einen Ende ein AuBengewinde 5 hat und 
mit diesem in eine Gewindebohrung 6 im Gehause 2 
eingeschraubt ist. Koaxial miindet in die Gewindeboh- 
rung vom nicht weiter dargestellten Pumpenarbeits- 
raum der Kraftstoffeinspritzpumpe her eine Forderlei- 
tung 7. Diese hat iiber das Druckventil 1 eine Verbin- 
dung zu einer weiterfuhrenden Forderleitung 7', an de- 
ren Ende ein Einspritzventil 8 angeschlossen ist. Der 
AnschluBstutzen 4 ist im wesentlichen zylindrisch aufge- 
baut und hat eine axiale zylindrische Ausnehmung 9, die 
zur Einschraubseite hin offen ist. Koaxial zur zylindri- 
schen Ausnehmung 9 geht von dieser eine AnschluB- 
bohrung 11 ab, die in einem AnschluBnippel 12 des An- 
schluBstutzens mundet und die Ausnehmung 9 mit der 
Forderleitung 7' bzw. dem Einspritzventil 8 verbindet 

Vom pumpenarbeitsraumseitigen Ende her ist in die 
axiale Ausnehmung 9 ein rohrformiger Ventilsitzkorper 
14 eingesetzt, der an seinem pumpenarbeitsraumseiti- 
gen Ende einen Flansch 15 aufweist, uber den er durch 
die pumpenarbeitsraumseitige Stirnseite 16 des An- 
schluBstutzens an einer Schulter 17 am Grund der Ge- 
windebohrung 6 gehalten wird. Der Ventilsitzkorper 14 
hat einen axialen Durchgangskanal 20, der an seinem 
Austritt zur Seite der Ausnehmung 9 eine Austrittskan- 
te 22 bildet, die in einen kegelformigen Ventilsitz 19 
ubergeht In den Durchgangskanal wird ein Ventil- 
schlieBglied 21 des Druckventils gefuhrt, das einen Kopf 
24 aufweist, der eine kegelfdrmige Dichtfiache 25 hat, 
die bei Eintauchen des VentilschlieBgliedes in den 
Durchgangskanal 20 zur Anlage an den Ventilsitz 
kommt. Der Kopf 24 des VentilschlieBgliedes wird von 
der Kraft einer Druckfeder 26 beaufschlagt, die sich an 
der Stirnseite der Ausnehmung 9 abstutzt und bestrebt 
ist, das VentilschlieBglied in SchlieBstellung bzw. Anlage 



am Ventilsitz zu halten. Der Kopf des VentilschlieBglie- 
„ des zusammen mit dem Ventilsitzkdrper schlieBen somit 
in der Ausnehmung 9 einen Federraum 28 ein. Der Ven- 
tilsitz kann aber auch am pumpenarbeitsraumseitigen 
5 Ende des Durchgangskanals 20 angeordnet sein, wobei 
dann die Dichtfl&chen an dem entsprechenden Ende des 
Ventilglieds ausgebildet ist 

Die Dichtfiache 25 am Kopf des VentilschlieBgliedes 
wird pumpenarbeitsraumseitig durch eine Ringnut 29 

10 begrenzt, die andererseits an einem Bund 30 angrenzt. 
Dieser ist der Bohrung des Durchgangskanals im 
Durchmesser so angepaBt, daB er im Durchgangskanal 
dichtbleibend verschiebbar ist. An den Bund schlieBt 
sich pumpenarbeitsraumseitig ein Fuhrungsteil 31 an, 

15 der durch Aussparungen 33 gebildete Fuhrungsrippen 
34 aufweist, die in dem Durchgangskanal 20 gleiten und 
eine kippfreie Bewegung des VentilschlieBgliedes ge- 
wahrleisten. Zwischen den Fuhrungsrippen bilden die 
Aussparungen DurchlaBquerschnitte fiir Kraftstoff, der 

20 iiber die Forderleitung 7 in den Durchgangskanal 20 
zum Bund 30 gelangt. 

Der Bund 30 wird regelmaBig als Rucksaugbund oder 
als Entlastungsbund bezeichnet und soweit bisher be- 
schrieben entspricht das VentilschlieBglied dem eines 

25 bekannten Druckventils mit Rucksaugbund. Erfolgt 
vom Pumpenarbeitsraum her eine Hochdruckforde- 
rung, so wird der Querschnitt des VentilschlieBgliedes 
21 von dem Hochdruck beaufschlagt und das Ventil- 
schlieBglied entgegen der Kraft der Druckfeder 26 ver- 

30 schoben. Dabei taucht der Bund 30 aus dem Durch- 
gangskanal 20 aus und verdriingt zugleich bereits Kraft- 
stoff in die Forderleitung 7' unter Erhohung des dort 
herrschenden Restdruckes vor dem Einspritzventil 8. 
Bei Oberschreiten eines bestimmten, durch den Off- 

35 nungsdruck des Einspritzventils gegebenen Druckes 
folgt die Kraftstoffeinspritzung. Bei ausgetauchtem 
Bund 30 kann der Kraftstoff an einem ringformig gebil- 
deten Verbindungsquerschnitt vorbei in den Federraum 
28 und weiter zum Einspritzventil strdmen. Bei Beendi- 

40 gung der Einspritzphase wird der Druck im Pumpenar- 
beitsraum abgesenkt Dabei kehrt das SchlieBglied 21 
unter Einwirkung der Druckfeder einerseits und dem in 
der Forderleitung 7' bzw. im Federraum 28 herrschen- 
den Druck in seine SchlieBstellung zuruck. Dabei taucht 

45 der Bund 30 an der Austrittskante 22 vorbei in den 
Durchgangskanal 20 ein und vergroBert dabei den ab 
dem Oberdecken des ersten pumpenarbeitsraumseiti- 
gen Teils des Bundes 30 mit der Austrittskante 22 das 
zwischen DruckventilschlieBglied und Einspritzventil 

50 dann eingesperrte Volumen unter gleichzeitiger Druck- 
entlastung. Diese Arbeitsweise ist bekannt und braucht 
hier nicht naher beschrieben werden. 

Abweichend von der ublichen Gestaltung solcher 
Druckventile ist nun der Bund 30 unterteilt in einen 

55 Rucksaugbund 35 und einen Steuerbund 36. Der Steuer- 
bund weist an seinem Umfang eine Ausnehmung 38 auf 
in Form eines Anschliffes, deren zum Kopf 24 weisende 
Begrenzungskante parallel zur Austrittskante 22 liegt 
und die Hohe des Steuerbundes 36 bestimmt Im ubri- 

60 gen geht der Steuerbund 36 nahtlos in den Rucksaug- 
bund 35 uber. 

Die Ausnehmung 38 kann ein gerader Anschliff sein 
oder auch Anschliff mit kretsformiger Begrenzungsfla- 
che parallel zur Achse 40 des VentilschlieBglieds hin 
65 sein. Die Ausnehmung 38 bildet einen Durchgangsquer- 
schnitt, der kompakt ausgebildet ist durch einseitige An- 
bringung der Ausnehmung 38 am Steuerbund 36. AuBer 
einem Anschliff sind auch andere kompakte Ausneh- 
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mungsformen, die zusammen mit der Wand des Durch- 
gangskanals 20 einen Durchgangsquerschnitt bilden, # , 
mdglich. 

Bei dem hier beschriebenen Druckventil wird der 
Verbindungsquerschnitt zwischen der Fdrderleitung 7 5 
und Fdrderleitung 7' durch den Austauchgrad des Steu- 
erbundes 36 aus dem Ourchgangskanal 20 bestimmt. Bei 
Anheben des SchlieBgliedes gibt die Austrittskante 22 
zunehmend einen Verbindungsquerschnitt frei, der aus 
dem Produkt von Austauchhub und der Lange der 10 
durchgangskanalseitigen Begrenzung der Ausnehmung 
38 bestimmt ist. Beim Offnen des Druckventils wird so- 
mit mit einem durch den Durchgangsquerschnitt 39 be- 
einfluBten Hub der zur ungehinderten Fdrderung not- 
wendige Verbindungsquerschnitt zwischen den Fdrder- 15 
leitungsabschnitten 7 und 7' hergestellt. Der DurchlaB- 
querschnitt, der zwischen Ausnehmung und Durch- 
gangskanal 20 gebildet wird, ist so klein wie mdglich 
aber so groB, daB der Kraftstoff bei der hdchsten For- 
derrate so ungehindert durchflieflen kann, wie das auch 20 
bei der entsprechenden dimensionierten Fdrderleitung 
der Fall ist. Das bedeutet, daB der maximale Durch- 
gangsquerschnitt am Steuerbund etwa gleich groB ist 
wie der Durchtrittsquerschnitt der Fdrderleitung 7'. Da- 
bei muB das DruckventilschlieBglied einen hdheren Hub 25 
zurucklegen als dies beim eingangs diskutierten Stand 
der Technik erforderlich war. Die Hdhe des Steuerbun- 
des ist so bemessen t daB ein Teil desselben standig in- 
nerhalb des Durchgangskanals 20 verbleibt und somit 
sicher ein gewOnschter maximaler Durchgangsquer- 30 
schnitt erhalten bleibt. Durch die erfindungsgemaBe 
Ausgestattung wird somit gewahrleistet, daB die hochste 
Kraftstoffeinspritzmenge ungehindert zur Einspritzstel- 
le gelangt und daB der Verbindungsquerschnitt der je- 
weilig herrschenden Forderrate so angepaBt ist, daB ein 35 
Uberschwingen der eingangs beschriebenen Art ver- 
mieden wird. Durch die zur Steuerung des Durchgangs- 
querschnitt notwendigen relativ groBen Hube wirkt sich 
ein leichtes Pendeln des DruckventilschlieBgliedes nicht 
mehr wesentlich auf die Kraftstoffeinspritzmenge bzw. 40 
den Einspritzmengenverlauf aus. 

In Fig. 2 ist die zweite erfindungsgemaBe Ausfiih- 
rungsform des Druckventils gezeigt Hier wird in Wei- 
terbildung zu Fig. 1 das DruckventilschlieBglied 121 so 
ausgebildet daB auf die die Fiihrungsrippen 34 bilden- 45 
den Aussparungen 33 verzichtet wird, so daB der Fuh- 
rungsteil 131 nun ein in der Durchgangsbohrung 20 
dicht gleitendes, zylindrisches Teil ist, das gegenuber der 
Dichtflache 25 durch die Ringnut 29 abgegrenzt ist. An 
diesen Fiihrungsteil ist zur Seite der Dichtflache 25 hin 50 
der Riicksaugbund 135 ausgebildet, an dem sich eine 
Ausnehmung 138 in Form eines zur Achse des Druck- 
ventilschlieBglieds parallelen, wendelformtg verlaufen- 
den Anschliff anschlieBt Der Anschliff erstreckt sich auf 
den Rest der Lange des Fuhrungsteils und hat die Funk- 55 
tion der Ausnehmung 38 von Fig. 1. Dieser Teil des 
VentilschlieBglieds ist Fuhrungsteil und zugleich der 
Steuerbund 136 entsprechend dem von Fig. 1. Ein sol- 
ches VentilschlieBglied IaBt sich besonders leicht her- 
stellen und weist die eingangs erwahnten Vorteile auf. 60 

Patentanspruche 

1. Druckventil zum Einbau in eine Fdrderleitung (7, 
7') zwischen einem Pumpenarbeitsraum eine Kraft- 65 
stoffeinspritzpumpe und einer Kraftstoffeinspritz- 
stelle (8) an einer von der Kraftstoffeinspritzpumpe 
versorgten Brennkraftmaschine mit einem mit ei- 
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nem Ventilsitz (19) versehenen Ventilsitzkdrper 
(14), der einen Durchgangskanal (20) aufweist, in 
dem ein SchlieBglied (21) des Druckventils (1) ge- 
fuhrt ist, das eine Dichtflache (25) aufweist, mit der 
es bei SchlieBstellung des Druckventils auf den sich 
an den Durchgangskanal (20) anschlieBenden Ven- 
tilsitz (19) durch eine sich ortsfest in einem auf der 
dem Pumpenarbeitsraum abgewandten Seite des 
SchlieBglieds liegenden Federraum (28) abstutzen- 
den Druckfeder (26) gepreBt wird, das ferner einen 
Riicksaugbund (135) hat, der dicht im Durchgangs- 
kanal (20) verschiebbar ist bei in SchlieBstellung 
befindlichem SchlieBglied dort eingetaucht ist und 
beim Offnen des Druckventils federraumseitig aus 
dem Durchgangskanal (120) austaucht und mit ei- 
nem Durchtrittsteil mit einem mit dem Durchmes- 
ser des Durchgangskanals angepaBten Steuerbund 
(36) an dessen Umfang eine sich uber die gesamte 
Lange des Steuerbundes erstreckende Ausneh- 
mung (38) befindet, die mit der Wand des Durch- 
gangskanals (20) einen Durchgangsquerschnitt bil- 
det, wobei der Steuerbund (36) unmittelbar an den 
Riicksaugbund (35) angrenzt und die Ausnehmung 
(38) mit einer den Durchgangskanal (20) feder- 
raumseitig begrenzenden Austrittskante (22) zu- 
sammen einen Verbindungsquerschnitt zwischen 
Pumpenarbeitsraum und Fdrderleitung (7) bildet 
und die Ruckstellkraft zusammen mit dem Quer- 
schnitt des Durchgangskanals und dem Durch- 
gangsquerschnitt so abgestimmt ist, daB mit zuneh- 
mender Kraftstofforderrate der Verbindungsquer- 
schnitt durch Verschiebung des SchlieBgliedes (21) 
entgegen der Kraft der Druckfeder (26) vergrdBert 
wird, wobei der Verbindungsquerschnitt immer 
kleiner oder hdchstens gleich groB bleibt wie der 
Durchgangsquerschnitt, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmung wendelfdrmig verlauft und 
der Steuerbund sich uber die gesamte, sich brenn- 
raumseitig an den Riicksaugbund anschlieBende 
Lange des SchlieBglieds erstreckt. 

2. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchgangsquerschnitt (38) un- 
gefahr gleich groB ist wie der Querschnitt der Fdr- 
derleitung. 

3. Druckventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das SchlieBglied (421) einen 
federraumseitigen Kopf (24) aufweist, an dem eine 
zum Durchgangskanal (20) weisende, vorzugsweise 
kegelfdrmig verlaufende Dichtflache (25) ausgebil- 
det ist, die auf einen entsprechend ausgebildeten 
Ventilsitz (19) am federraumseitigen Austritt des 
Durchgangskanals (20) durch eine Druckfeder (26) 
zur Anlage bringbar ist und ein in den Durchgangs- 
kanal (20) tauchendes zylindrisches Teil (431) auf- 
weist, das auf der der Dichtflache (25) zugewandten 
Seite den Riicksaugbund (435) bildet und dessen 
andere, arbeitsraumseitig liegende Seite den Steu- 
erbund (436) bildet, der zugleich Fuhrungsteil des 
SchlieBglieds ist 

4. Druckventil nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung als Anschliff 
ausgebildet ist 
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